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Demonstre que o Ax B “merece o nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupo:
abeliano

K,K Ke
kkE kep

f(chy f(em)=R(e),|2

CohSides, am e algun cEMt o opoayy Conc'Co o h tiyay ▇ P▇ ariedod
ue f( m)▇ eiomme ▇ ▇ hear▇

Escolha um dos H1. H2.( U)1

(16) H1. Enuncie e demonstre um critério (interessante) de homomorfisNos de grupo
(20) H2. Demonstre o critério de homonorlísmos de monóides

funções t jetivas que respeitam a operação binária de monóide são homomorfis
RESOLUçīo. H2.

Se a Imsneide t Em),
Se a handide t (N N),

n e(AeS2
wo8fENjetiae e, ta operos o bihan

f(em)en

5
Logo (a▇ ▇ ▇
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(32)

Demonstre que o Ax B “merece o nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abeliand

DEMONSTRAÇĀo

(20) H Escolha um dos H1. H2.

(10) H1. Enncie e demonstre um critério (interessaante) de homomorfísmmos de grupo
(20)H2. Demonstre o critério de homomorfísmos de monóides:

funç es —jetivas que respeitam a operação binária de monóide são homomorfismos.
RESoLUÇĀo.

Gviter Gevespu te Glab") lę (G *
anhnigba id
Martel vepa ta 4 eof

Sefan op 0G.



(20)N

(6)N1. Sejam A, B grupos e :A B homomorfismo. Demonstre uma das duas:
(i) ker A:
(ii) im B.
DEMONSTRAÇīo DE

Tas Kerg halo
Trivial

Gat ab Ker e.

orian =
tCe) (e
ąląub ur ue

log a6 uar f. ehidef ▇ G)

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:
(A) para quaisquer grupos e homomorfismo : 9 H, ker p 9;
(B) para quaisquer grupos e homomorlismo p:9 H,im p ▇ ▇

DEMONSTRAÇÃo DA(6) N2.

Qev k evl ▇
Feta no =

Rowk (vK iw )(gk. KevQ)
Safoun c Veu luto onewntr or qe a(giy") e.
ale: G(9 ig" (G (G K) (g ) (k Kut( ) e(

z (Q e) )
g homlz ((9

z Cei

Le ozug,6 Kovi elsdifdi▇
(8)N3. REFUTAÇÃo DA

Conba, exumyl
(, S )

/4 4)(2 ) ( )

Só isso meSII
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Demonstre que 0 Ax B "merece 0 nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupo8
abelia

DEMONSTRAcid

PojmsP prole dompthot Aurt he JmaS広 (homjlio )成
Aー>Axh ヌ gなo B⼀Axb Wかn domgmato to
(aop raa. f:AAx t faこくareeium kirjr4fpms
Hbapo Mp gBーhXB なP6zくeabSimilr
Vga dlptonfm hompmgfirmi /g4 dlomゆ⾚ran fpiu
Pon foDホp 峠-ー 光EeS&jbot
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防 ア o0:2くa,ePd wm do H. H2(20) H
2くa」diヒ6）;）

？ 豊 Sumineedum ecretmremesdsans dh supoH2. Demonstre 0 criterio de homomorlisnos de monoides:
funcoes ーjetivas que respcitam a operacao binaria de monoide saio homomorfismos.
RESOLUcAo.
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Demonstre que o Ax B “merece o nome coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupo
abelianos.

DEMONSTRAÇīo.

resadO s
eAng e,▇ob c:gs obeliove B

in

ayY (d hoowol s 04

6AY6
(ja C uw abe

Cejo ;A 1 Juolg oHlvoS af:A->» C Cand; d o de 50VnoAa g; - C te we e fuvc iSout
er o leAx B

(20) H Escolha um dos H1. H2.

(16) H1. En ncie e demonstre um critério (interessante) de honomorfísmos de grupo
(20)H2. Demonstre 0 critério de homomorfísmmos de monóides

funções jetivas que respcitam a op ração binária de
RESOLUÇÄO.
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M4 ->Nesa f ivja i C
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(32)

Demonstre que o Ax B "merece o nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abelianos.

DEMONSTRAÇīo

iap9radua d a A B-AxB,a oe o0rla bel a cappnad a Cau pay coano '
ie A A a a poer ( ) = ( ,0).

: A h do po l ) = (a, ).

fora gu io qun A X g:B▇ duiv ▇▇h;Ay X pon la, ) =zla)+g( ),
E e h ea hanamofioa que
ho

*h" = I
agp 1 A atioo posa priedode univaro e Capmoda.
Po ba,AxB n capnada om Abel.

(20) H Escolha um dos H1. H2.

(10)H1. Enuncic e demonstre um critério (interessante) de homomorfismos de grupo
(20) H2. Demonstre 0 critério de homomorlísmos de monóides:

funções —jetivas que respeitam a operação binária de monóide são homomorfismd
RESOLUÇÃ .

5 ga 6 H um hamamonpioa oe guspan,
E„ koyiva kanp= ▇ ade▇ nudade 6-.
D nnstn afd '

( suprtha f inpoi a ()1uyhafon ke = ,
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(20)N

(6) N1. Sejam A. B grupos e :A B homomorfismo. Demonstre uma das duas:
(i) ker A:
(ii) in B.
DEMONSTRAçīo DE ()

pa▇ ▇B hamaforuiammo de gupoa,
Emt o,

Ken p = a eA/ la) = ).

V aman manoy qua kes isu suh p pa de
( ) fachodo pora nose▇() F efreo o poa opino
Se a6 ken , t (a) =l)b e ken P iS

(ab") = P(a) (,) e' abe Ken ae p
() umtideole;
d
P( ) = O ken 1.

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:

(A) para quaisqquer grupos e homomorfismo : H, ker 9;
(B) para quaisquer grupos e homomorfismo : H, im p .

(6) N2. DEMONSTRAÇĀO DA (A)

Dypisi de nus leos k (z 6 (P( ) )
ve p on 0 Tuia aud▇
Ke pois p( )

n p (zh) = () ( )' : = 1

Lago, Kan ps 6—

(8) N3. REFUTAÇÃO DA (B)

A isupu be bgpnädr ana";
ins p ) / , on sigo,inu - sbuua gs o s4H

6

Só isso mes

🤖
Não é minha culpa.
Tu não mandou as regras pra mim.
Also: eu não estou entendendo nada disso, 
obviamente.
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Demonstre que 0 Ax B “merece o nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abelian

DEMONSTRAÇĀo.
▇ ▇

xBSipem f s ,9:B, Aborh in▇ ▇ kol= ▇ ▇ ▇
# 9

Nolc ( hío) o Oh : xB- ( ) DotlGc:Uo2b
=h Catr hao Comftnll: ( sh b)CAa

bomuK e, R.) = n. h ( b= o 48eh
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(20) H Escolha um dos H1. H2.

(16) H1. Enuncie e demonstre um critério (interessante) de homomorfísmos de grupos.
H2. Demonstre 0 critério de homomorfísmos de monóides:(20)

funções —jetivas que respcitam a operação binária de monóide são homomorfisi
RESOLUÇĀo.



(20) N

(6)N1. Sejam A, B grupos e :A B homomorfismo. Demonstre uma das duas:
(i) ker A;
(ii) im B.
DEMONSTRAÇÃo DE

)1ł f ) , Í
wr o Loo KKe Ka i

for u K hob or1 a -JtlCmo A pougf S 4gkuao ▇ ▇* ) S KeKo Copno i Lo, Gng f p *kies (D lar Feea )ha /e(=(,
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uyno Ka e Kirł - )

Loan-a atL i) = fie) : rufus Jno)
Loo, Cmmo e - s j l ) = o - laJ

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:
(A) para quaisquer grupos e honmomorfismo :9▇ ker p▇
(B) para quaisquer grupos e homomorlismo : H, in p H

(6)N2. DEMONSTRAÇĀo DA a
npsf= 9)KnSA wrdy 1(e )M.ij ce G 1onlJa d = Roy. gIgeKer((V ) 1ł 1ł)

o.K obs : 9 .|p eG▇
br mo/1 qu 8KeKłm o ]Glc:H( ") =Re lo'

i seKen) Coe-"1= )kl)

(8) N3. REFUTAção DA
54) S, Sl L - pne)- lunu li (Eo s

te ( ( 4 ( ))fa n
tssajeu e( )M)( ( (14))

( ) (1 2))"nnb : ( ) ( )
A( ) :( )]= ( )

a noh nD,
|mad ) n P1Só isso meSImo.
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Demonstre que 0 Ax B “merece o nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abelia

DEMONSTRAÇīo

(20) H Escolha um dos H1. H2.

(16)H1. Enuncie e demonstre um critério (interessante) de homomorfísmos de grupo
(20)H2. Demonst re o critério de homomorfísmos de monóides:

funções —jetivas que respeitam a operação binária de monóide são homomorfisi
ESOLUÇÃO.

H



(32)

Demonstre que 0 Ax B "merece 0 nome“ coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abelia (k ) h19▇ hoo ▇ wo:e(aR ent s DEMONSTRAÇão. Past 4 e respee Openkd,

t(* ) sufixa (f ) h a) ) *wy ( ,A A B* I fuo *( ) g )(a▇
() 9 = () (h(a*a) (b*b))(( e )

9 = hi ') * g h " 6')a. (a )
= ha h'* gb ▇(e -) *Sq e da h gb* * ha' * - soC; bel▇b

b (e ) (* ) (n,g ( ) F ( ) h ) . ,)ea▇ (h,▇ ▇ ▇ ▇
( a a)s-( ▇ ▇ ▇ Kha▇( ▇ ▇ ▇ ▇ * le1Kh▇▇ ▇

( ) ( a. (ha 1 e) Kh,g , ) * ( ) ch, ),= a (C* ) (h ,9e )

= . ( ) (ho e ) g how (vespeiea d)
= da h id

=h D,

(20) H Escolha um dos H1. H2.

(16)H1. Enuncic e demonstre um critério (interessante) de homomorfísmos de grupos.
(20)H2. Demonst re o critério de homomorfismos de monóides:

funções —jetivas que respeitam a operação binária de monóide são homomorfismos.

RESOLUÇĀO. h



(20)N

(6) N1. Sejam A, B grupos ep:A B homomorfismo. Demonstre uma das duas:
(i) ker p A:
(ii) in B.
DEMONSTRAÇīo DE

fart h bit 4oi.

Com fWo,▇
o p6 Ker .
arbe a ' fechado
Se a b ker .
dMto de ro sthan que F( )
C e .
( ) a * t) respeita pl
= e 1( ") ( 6 er▇

id)( '
= (b)-1 -respe - n
= e b6Kei )

0 Er

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:

(A) para quaisquer grupos e homomorfismo : H, ker 9;
(B) para quaisquer grupos e homomorlisımo : K, im ę t

DEMONSTRAÇĀO DAN2.

orte. kerG; Imediaćo por N, ()
(rta W h a

Cahoe
okg")=( * *(") - o-p)e

= g s*( "larte (Vg ) l ' NJ N:= Ler e Kerfresp - )=łg , idlSej ge6
Sej e Kerf gr gk ' gheri.

= e (nvJBasta dem sthar que Aig g")

N3. REFUTACīo D.A

Esko (ateiros , H S2 fr =
--f:p (at
S e ih
f = ,seé p ▇

) se o e íimp

Só iss0 meSImo.
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Demonstre que o A x B “merece 0 nome” coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abelianos.

DEMONSTRAÇīo.

(20) H Escolha um dos H1, H2.

(16) H1. Enuncie e demonstre um critério (int eressante) de homomorfis mos de grupos. eeiop= ▇
(20) H2. Demonstre o critério de homomorfísmos de monóides: oa▇ op ▇ z0 On

funçõcs dvjetivasque respeitama operação binária de monóide são homomorfismos.
RESOLUÇĀO.

am corespeia .
S ponnho oryet▇ ▇
Part y Junfpe ta Jden tdedbngw6,Barłe dympno▇ im▇ ▇▇

t:gle)t qulaeem
In *
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OnH y anuta▇ Ldo de.
Pante J puta opeo

Aam da e



(20)N

(6) N1. Sejam A, B grupos e :A B homomorfismo. Demonstre uma das duas:
(i) ker A:
(ii) in B.
DEMONSTRAÇĀo DE

fo raHak dira ▇ n ▇

im Y hob ob sm (
Como (e,)bnoo

m (o. sg
( le :

E homontfno)a ( )- .
gG( *6(- )
z epai fe l(p ( *

a-log

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:
(A) para quaisquer grupos e homomorfismo :9▇ ker p ▇
(B) para quaisquer grupos e homomorfismo :9 –H, imp

(6) N2. DEMONSTRAÇÄO DA

Km o øvmalPio s
N Kow rll e )gs Kanp- Kunr y ha

p Suaom. KE kom z
pb Km ( he

rg) ( ) l ") qs)e g-') C )Sygom b 6 ko e
Coc: l )-

= e y(5q(a)Q ) asa p)(( )"

18)N3. REFUTAÇĀo DA Ba

Só isso mesmo.
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Demonstre que o Ax B “merece 0 nome coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abeliano5

DEMONSTRAÇīo.

(20) H Escolha um dos H1. H2.

(10) H1. E uncie e demonstre um critério (interessante) de homomorlísımos de grupos.
(20)H2. Demonst re 0 critério de homomorfísmos de monóides:

funçõcs reoxjetivas que respeitam a operação binária de monóide são homomorfismd
RESOLUÇÃo.

yam M M.ManädoSio : Juonfāo /ebru tua gu Jaxpia a spoocpă de mioód
A O:pa homemorfim

Baso damontra que Jruspea icentidach ci monslid.
-ALVO: ið = clu
Spa. ne Sal gue i n =idy. y nelauChyCe lom: idu= (

M-idR)= (p (m-id,)
=(om)( ida) y outa sp

h l'idn * (p idM
N-idLJ.idM.((O



(20)N

(6) N1. Sejam A, B grupos e :A▇ homomorfismo. Demonstre uma das duas;
(i) ker A:
(ii) im B.
DEMONSTRAÇīo DE (

ota i Ouien "en- "
Part Kr habilado:

SA o: A Ker .rcolhe eA.
eele.: lea)= C ▇ home).
Pot(b ,be )La 'e ker ( :
k-ę rita A

[ae r e=C ( b)-
6B. id( b' t e Ko pC ""

.

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:

(A) para quaisquer grupos e homomorfismo p : H,ker ▇
(B) para quaisquer grupos e homomorlismo o: H,imp ▇

DEMONSTRAÇã DA A(6)N2.-

Sepo : G hemerfime do orupo.
Pot K G:
|Iwmsdiato pela N. (i).

t ek) kg'erl 3 |Gr ( .
om ke Ker y gcl

,inR; prrputa id.(=C .

8)N3. REFUTAÇĀ DA B

poa smconlson G6,H opo : G s H iausquu( ▇ imy
o bonpo mermak d .

Só isso I
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Demonstre que 0 Ax B “merece o nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abeliano8.

DEMONSTRAÇīo.

(20) H Escolha um dos H1. H2.

(16)H1. Enncie e demonstre um critério (interessante) de homomorfisımos de gr pos.
(20) H2. Demonstre o critério de homomorfsmos de monóides

funçõcs jetivas que respeitam a operação binária de monóide são homomorfismos.
RESOLUÇão.

Estoll. H .
aggi N/woréidl▇ ▇
onpe sabrephwves qu espilewa oprt bráwa de wovjols ▇

Ha p rao -e svejekve.S ba. vesp

M / q ()= ▇ogo Sa. w
esp- id;

) ) = llalc.; n

M(n . L) Lde, hl
a(in)( ) LYes. op
() T() =l l
(4 ). [ i -AA



(20) N

(6)N1. Sejam A, B grupos e :A▇ homomorfismo. Demonstre uma das duas:
(i) ker A:
(ii) imp B.
DEMONSTRAÇīo DE

abi

tono te aonot lor
(. iay-e
be a N k

ot rt e pl
Se Rav(2I

Ldy Koa 1

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:
(A) para quaisquer grupos e homomorfismo :9▇ ker▇ ▇
(B) para quaisquer grupos e homomorlismo : H, im p .

(6) N2. DEMONSTRAÇãO DA =
CGF jawnK e Ker

e ve , ou Ra, as) e.sa dewon sar p a
Gale: kg)at▇ Tey

LK e Vor(g)e g)
oe. e 1
U/vep. fnv)(e )
Lde. Inv

lono Var G,

N3. REPUTAÇīO DA 8

law z, t ,com adię b a , e S g ata 2, S ole fol pela: ok qa hn o, )3,was
( ) ( (13)(2Y 3- 3) e
(n)=(1i)

logo in ( H.

I U 1IItLIIE.
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Demonstre que 0 A x B "merece 0 nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abeliano8.e

ONSTRACio

(20) H Escolha um dos H1, H2.

》 (10) H1. Euuncic e demnonstre um criterio (interessate) de homomorfismas de grupos.
(20) H2. Demonst re 0 criterio de homomorlismos de mon id

fun es jetivasquc respeitama operacao binatia de monoide sao homomorfismos.
RESOLUc des a a bagena fque mervasel

사AA 아여 t4PAs

분a eeeya 기
eo sel eaemnorn▇a 위9

eh4d orcep) aa 서 sehus Woewet 여tun
e ) m , . g pos t Q esp이PWVa demomsbvar e *tiSmio,
PaPate res tez id）zKe w (Rartez p esPLmV2
Ca c :9(e ) (Y(e)( e) rot e s.z. ( a A4lMedi ato.z ca

(e E= G(e) (aa Ya (Y(a))
4( ) (G의)lego (*(e z

de . E bavat*teg yt자 gvwree log (Ga)( (a) Kel
e (e"》 Um in de(Yal.p(e ) = 6. ( bars a 1 4

og (4 )#( a) Lne, bats



(20)N

N1. Sejam A, B grupos e :A B homomorfismo. Demonstre uma das duas:(6)

(i) ker A:
(ii) im p B.
DEMONSTRACīo DE

alcParte Ke hab:
(a ): ) ( ) fkor1

( (eA) - C6 homn
hooJ( ) (6)

o(e)e Ker
C e ab e Ker

Narte Ker di- feohada:. e-
icerih 4(en) = EeSe)am b6fen▇ e homj

e " E A go (a1) ker

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:

(A) para quaisquer grupos e homomorfismo :9▇ ker p ▇
(B) para quaisquer grupos e homomorlismo : H, im p 9.

(6) N2. DENONSTRAÇão DA A.

Parirte (e ) e honKer 4
bemtonstr do ma N.

lomo gk = ( (e )te t G)( kekad1Ra gKer6 e (e)eKe▇SejamsKe Kar 6 ker .mtao g sCe .g = K6 Ker41
88
C

(8) N3. REFUTAÇãO DA B

6 Y

Só isso me
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Demonstre que 0 Ax B "merece o nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupos
abelianos.

DEMONSTRAÇīo

(20)H Escolha um dos H1. H2.

(10)H1. Enncie e demonstre um critério (interessante) de homomorfismos de grupos
(20)H2. Demonst re o critério de homomorfísmos de monóides

funções m jetivas que respeitam a operação binária de monóide são homomorfismos.
RESOLUÇĀO.

Soan M, N creorsod.
Sap. f N N t* inj rupuitn a . iw▇
Coo finj *(e) N
Süjp. em eN
Cono F rpuuito op
f(om -e) = f m). f e) fCm)

ideidode.▇Som pa▇



(20) N

(6)N1. Sejam A, B grupos eip:A B homomorfismo. Demonstre uma das duas:
(1) ker A:
(ii) im B.
DEMONSTRAÇão DE

Ku.Luenjntø f, Vonfyet
id- ueoonb:p-
G(e)*

Sioon K Le K9 LoeeK
q kL) ( ) Q() , ę

lmV;elap K 6 Ku
Stjo k6 Ka
P ) ( ) .p) # (K). p()-e,
L-ogp Kan▇ fichocts

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:
(A) para quaisquer grupos e homomorfismo :9▇ ker p ▇
(B) para quaisquer grupos e homomorlismo : H,im p ▇
N2. DEMONSTRAÇĀO DA A

Reha N. Kan S

So kE Kan e
Dam eno gpue gK Kan Q

peK) ()a G ▇ ▇(8 .pe)O(g

(8) N3. REFUTAÇĀO DA B
H

Só isso me



(32)

Demonstre que o Ax B “merece 0 nome" coproduto dos A, B na categoria Abel dos grupo
abelia

DEMONSTRAÇão.

(20) H Escolha um dos H1, H2.

(16)H1. En ncie e denmonstre um critério (interessante) de honmomorlísImos de grupos.
(20)H2. Demonst re o critério de homonorfísmmos de monóide

funções —jetivas que respeitam a operação binária de monóide são homomorfismos.
RESOLUÇão. M

Se - 1B G f
:- homi/moi Psme erla
(esfla OPeraGa *— - Parte i
ffecsamas doman Va q e P(esf, a aid elso a. a, E tę Ha), b) EnS fonha q e Y ta▇
Par te i l : Prec: mos demon o (ą▇
e) = Yle 'e)E G

Ca C.
(e ): (e)▇ QP) Yla ') = Y( ) 6")
(e ) (la) %lb)"

ee" Lr ta a op)z e
o u e um hanastor Fisms ente eCama H) 5 Mi)egeB



(20)N

(6)N1. Sejam A, B grupos e :A B homomorfismo. Demonstre uma das duas:
(i) ker p A:
(ii) in B.
DEMONSTRAÇīo DE

sea : B hamamor Aismo , mo 5 e h,▇ e
a6Al6he ) a E"G1e ba 6 sonol a rub g 6.

farte (Va6 (n-- Pare ' ) A
(H:e ) (aiEKerte( ▇ ka)ia|

farte l A Colc :
fa)Yvi) -sez a,5 l Yb Eneo Ya eKer4p

(a-b) e er P Y(a
CaieL .

ahaljnd
e- L 1a- ) EKerll

Uma das proposições seguintes é demonstrável, a outra refutável.
Demonstre a demonstrável e refute a refutável:
(A) para quaisquer grupos e homomorfismo : H, ker o ;
(B) para quaisquer grupos e homomorfismo p: K,imy▇
N2. DEMONSTRAÇÃO DA A.

Sesa G gr o Y.: t namaemo ma Pte(va A)(ie▇ ▇ ( ▇Prusea emahe t ner G 1 Cke )Guohel
fou te Y'G1 CA j seja sugr 6 Cal
trokal inę e ▇ iay▇ hahilado Y(ui) =Ya r
Parte y1
seja O,5 Ae Ya e b G er
(a- ) ery

l -4b
(8) N3. REPUTAÇīo DA

Só isso mesmo.


