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Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma "identidade" para seus alunos. Umluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas,alur

professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:
square X doubt N x NNx N

NN -— on

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

(owucenFmel |D ce (m+2m) -

(36)C

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável se para qualquer conjunto De quaisquer
g, h: D A,

fo g =foh = g=h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.

siomnm A,G0 cos T
sofomn :A▇
( )sion g h:D+ t , f oho

Pi Ry hue g) - tl.e
to L( )b t l hl, 4

( )
5oarn x,YeAt.4. x =(yoh s x yMd▇ fli ▇ ▇
opo (f A ) l ) y ,iop idg x= idy.i )- Co C d(m t

o, X ,
O.ED).



AcA, zef3
(34)

Sejam X um conjunto e A uma partięão de X. Seja (PA)asA uma A-indeada famíia deoleções de subeonjuntos de X tal que para todo AEA, PA é uma partição de A. Demonstre
ou refute: U PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇĀO REFUTAÇĀO. Cp p Ke , oF0 FACoh a adiksoI▇1 Ainko. A

Ja 05 au, ga ( ea Pa, (/ea z An,Jajo, belo Ae t. elA Ke An.bri KeA *og Pe per i o Au A, loy Arl0zonli oie de y p o 15okE. AnN ACo-ima
(Pa -—2Marhveasio 0 e e A

(PA-3 )
o ke nnD

)so xe U(U A A)(18) E 6. C

e P

lazo P SPara quaisquer A B C: fewl0 Á
(ii)gof bijetiva = f injetiva;f,g injetivas = gof injetiva;(i)
(iv)go f bijetiva = g injetiva.(ii)f,g sobrejetivas = gof sobrejetiva;
fo aDemonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀO DA

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀo DA



(12)

Um

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma "identidade" para seus alunos.aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, o
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta

8quaTeX double N x NN x N -—

succ
square

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus aluno8?
RESPOSTA.

(X )= (X+ 2X) +

(36)C

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisquer
g, h: D A, fo g = foh = g=h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.

1ONSTRAÇÃoDEMO

(=
u oiho in▇ ▇

:5t▇ D +A + ▇ ▇ foh
ja d e D.

Cow ( ) *5(à), lop gd = d, nyv
( ):

Cancelówlupon ho

go aja A tq a = ,



(34)

Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA)a A ua A-indexada famfias de
coleções de subconjuntos de X tal que para todo AeA, Pxé uma partição de A. Demonstre
refute: U aAPA é uma partição de X.

DEMONSTRAÇA ) REFUTAÇĀ .
( ,Be U y PA) (Ane Too A=B▇( UAeA P.

A Bom A, e U APA tS powlo que pe (acAPA. j m Aee A. tg A R a eP,
logo, jaAeA tg p ▇ ja c An8. CAne k
Cootod . P#pontic▇ A ( ):

eja a e A.x).(u(V)AeA PA) *
( ); ( ) :ape (hesP). ;m,lan.
j AeA e PN.
o s . Loc pex. A X

(18)E roms liadod

B C:Para quaisquer A -—
(iii)gof bijetiva =f injetiva;f,g injetivas = gof injetiva;(i)
(iv)go f bijetiva = g injetiva.(ii) f,g sobrejetivas = gof sobrejetiva;

Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):
DEMONSTRAÇĀO /REFUTAÇĀO DA

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀO DA



(12)U

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma "identidade" para seus alunos. Umluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas,alu

ofessor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:orofeBpro

1 le Nx NN x N -—

(+)

N

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

(n )rl = re▇

(36)

B. Chamamos a fde L-cancelável sse para qualquer conjuntoDeSejam A —
g, h: D A, fo g = foh = g = h.

Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.
|(= ) :
se jem X ye A.
se jam gth: B A.—S onhafo = f h.
Logo (g(x))= ▇ inje o Jlogo g(x) = h(x). C or fv
logo g=h.
(
sju m XI e A.
Suponha (x) = f(y).
e jum g h: -Logo fog - foh. ih= ▇
logo = h.
Ca lculamo

s(x) =f(y )
(f( 1) =h(F(yl) fog sfohè f(0) =f(y)Jg
g f (x = h (y)I a (x) = IJ (y) f"f=I a J

= Y
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Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA)A A uma A-indexada família de
coleções de subconjuntos de X tal que para todo AeA, PA é uma partição de A. Demonstre

(2) s (Xoubu refute: UAe PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇĀo /REFUTAÇĀO.

(18)

Para quaisquerA B C:

(ii)gof bijetiva = f injetiva;f,g injetivas = gof injetiva;(i)
(iv)gof bijetiva = g injetiva.(ii)f.g sobrejetivas = go f sobrejetiva;

Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀ /REFUTAÇĀO DA Ci)
suonha g i er vs.
e j m , y e A.
logo (x),▇ e B
su ponha go 4 (x) = go (y).
teg: a og injeyuJ
yo X= y. C o1 4 in ei▇▇

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀO DA (i ) .
upon ha f bı e v
ejam X Y e A

e ety .
loyo g( (x)) = C.
Lo o ( (y))=c.Cc1J

y o ot in jetiva)y =*—
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(12)

para seus alunos. UmUm professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade”luno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, 0alu

professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta im) +1pro
n NX dou N x

N x N -— S(+2») (n)*
(+)

2NNS n square (S

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

sa) S(a m

( 30)

B. Chamamos a fde L-cancelável sse para qualquer conjuntoDeSejam A -—
g, h:D A, fo g =foh = g=h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀC

):
SuadeD, tal,qu 0 ) (4o)d.
Lago 4(d) ) ( :.

d i p ah▇Loe Id
):
jAm leAtols ▇ ▇

Ley jond 8'e) tas ou ▇ ▇.
Lag0 (9)▇ ▇
Lege ( 0% ( )8 o..
Lo a d kd▇
Lage X Y.



(24) F

Seja f: A A, e seja Fo conjunto de todos os fixpoints da f.
e F=(xE A |xé um fixpoint da f}

Demonstre as igualdades seguintesgamer= 0 ef1(F =FE f|F) = F

Em exatamente uma das 4 inclusões, podes assumir como hipotese extra que fé injetiva, ouque fé sobrejetiva (tua escolha). Deixe isso claro na primeira linha da tua demonstração.
DEMONSTRAÇĀO DE f|FJ F.

jA e .Lane AjA e F ) y x,
Loo ý ).
Lags Y ,
Lo e.

DEMONSTRAÇĀO DE f|F F.

A cF
La t=Y.
JLmdi .

DEMONSTRAÇĀo DE f-1(F F.
Lege CEF.S penpa WnyjyA.

ja 2e l.
Lage E. #X.Loge4( )Laye Xo▇ ▇
DEMONSTRAÇÃO DE f–1(F F.
S A eF.
Lag .—
Le fXceF.

Só isso mesmo.



(12)(

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade" para seus alunos. Um
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, o
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:

AoaI

N x NNx N -—

N

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

a +1(ya N|L la '

( 0)

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisquer
g, h:D A,

fo g =foh = g =h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.



(34) D

Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA) A A uma A-indexada família de
toleções de subconjuntos de X tal que para todo AE A, PA é uma partição de A. Demonstre
ou refute: UAe PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀo.

Lop, A X.| s A A Aoa 4EK shn. Kora,( U APa): ke Pa ,Aogs K A,d A a k .Jla. ( ):S MGoha
a a X.lop0, mjo A'ed 1o x A'. ida Aai a)o , aja A tad gu t Pa. E k.[ y íomn MlptngsGriom. t A tul gS ja K(v X,Y ( Pa)f Y hoe XsYl):|( UU P =X): S omo X,Y u PA twr gs X Y hoe.E): A 6A 7u k6SuU aSAja a t, mjaK Uh (a d gu oek. a k a t4 . Ay e 7 k6 Pay4 t

lo, Pag , huk [ t hd)A Tal qu k A. ja K a ą Yek. päo, j

E(18)

Para quaisquer A —
(iii)gof bijetiva = f injetiva;f,g injetivas = gof injetiva;(i)
(iv)go f bijetiva = g injetiva.(ii)f.g sobrejetivas = gof sobrejetiva;

Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀO /REFUTAÇÃO DA)
imj iua "j am 1

, ' A Tois gu 17o |a- f ▇S n
fabrmne y imj , dys

bywf in , bayo a=

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇÃO 1
adj c og .jomm f 1 e

Sja (. oy mje k 0 a gu yh C.lovs okr, brg ja a A Tod g ta : ).nln
rg

Lad p|f) =(.



(12)

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade" para seus alunos. Umaluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:

square xdou N x N
N x N -

N =N -—

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

n ENt (mH) ma+ n + j

(36)C

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisquer
g, h: D A, fo g =foh = g =h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀd



34

Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA)A A uma A-indexada familia de
coleções de subconjuntos de X tal que para todo AE A, PA é uma partição de A. Demonstre
ou refute: U eA PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇĀO /REFUTAÇĀO.

(18) E

Para quaisquer A , B C:
(iii)go f bijetiva =f injetiva;f,g injetivas = go f injetiva;(1)
(iv)go f bijetiva = g injetiva.(ii)f,g sobrejetivas = go f sobrejetiva;

Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀO) REFUTAÇĀO

oon ha Hi inj

Son yeA ▇ ▇ (g)▇
( 4)x (g15 9(f ) s(5)▇

fx= Eg imJelnaj
f inojhro1

DEMONSTRAÇĀO /REFUTAÇĀO DA (ii
Cal c5 on f bukhuD
(g f) a (f )Caa cC C oalhe dog5o a be B+ =c asbyj

C C( ha 57
lo A a. o (A 75 f ab▇
ooooinuh



(24)F
Seja f: A A, e seja Fo conjunto de todos os fixpoints da f.

F ={xE A | xé um fixpoint da f}

Demonstre as igualdades seguintes
f-1F = Ff|F ==

Eın exatamente uma das 4 inclusões, podes assumir como hipotese extra que fé injetiva, ou
que fé sobrejetiva (tua escolha). Deixe isso claro na primeira linha da tua demonstração
DEMONSTRAÇĀO DE f|F F.

ye (Cf1
Lo y a Pef da f1f jnnogerepanLo d foxp o
Loso f P= E

Tnn9 =p▇ ▇ P=y
fL ul (2ll

DEMONSTRAÇĀO DE f|F F.
su a P eLa e te t HEa " phd de Linag
Cona p f lo o ph pamt da f

(1

- o

oz pefLf) C pl (0 4(2

DEMONSTRAÇĀO DE f-1(F F.
Lo o f- t L4ijahnajVouk aohio f mulzpun

F1 Log xi frpon da f
oj fX eF aiin L Fj Lo o xE
Los x a p poind d f
Lo o f(fY) = fx

DEMONSTRAÇĀO DE f-1|F F.
r e

Loo ( s L H pune da FJ
Lo3 ( er T po fert t 1

Los iF1La ▇ difia L ▇ g

Só isso mesmo.



(12)

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade” para seus alunos. Um
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, o
ofessor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:proDrofe

1quareX aouble N x NN x N

(+)

NN
* u0ro

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
HFSP0STA.

A -> 1x.1=

(36)

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisquer
g, h: D A, fog =foh g = h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.

bra fogzfo .( .suj
nyo, (fog)a =(foh) e.

Ksop , (zd)= (h d)
to, gd =dd hngi

( =)

d D)s d shd ft
( )f -f ed f fe

D g , topo n Aoses eade
Sesehe es eseAt, fa s fe Ido gd - Ld phd

( d) e fche) 3d - ho oy)ds(j▇
( )-5(h d)H( d) fH(td)d 1
▇y A 0



(34)

A-indexada família deSejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA)A A
coleções de subconjuntos de X tal que para todo AEA, Px é uma partição de A. Demonstre
O refute: UAcA PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇAO/REFUTAÇĀO.

(18)E

BPara quaisquer A -

(ii)gof bijetiva =f injetiva;f,g injetivas = gof injetiva;(i)

(iv)gof bijetiva = g injetiva.* (ii)f,g sobrejetivas = gof sobrejetiva;
Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀo DA (A)
eH ny EuehsipornbeeTe ienp tv=

sejam ey ' t..(g f) = (zo ) '
Mspp z(f ) =z( a').

Lz angti▇hu , f = f'
L d se ji J)

DEMONSTRAÇĀO /REFUTAÇĀO DA (i)
pupnba g rgitvs
Sej Ce C
hos , ea▇ †▇ 6= . y ▇ sbouýitr J
kogo, ap6 e ▇ = [ ▇ ▇ ▇( )
o zb =C, Lno g( ) =c Pon( ▇
hoo (z ) =C.

)a( ) (G )s(Seja w a t (z ) * (g ) o f f
hog (ap 8( ) = ( ) Sesy C. ( )(Jieg, ejia▇ ▇▇ ▇bsp f fe'(s a dnpete

1 (5 ) =ceo sng tv J nd eR tp f : . adi
« wa s nate ( o(a en., e,Le (A) ▇ fiosdelO



(12)

para seus alunos. UmUm professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, 0
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:pro

a0 N x NN x N —

(+)

N

Qual foi a identidade que 0 professor ensinou para seus alunos?

RESPOSTA.

quare o yuce (z) = Succ (H) quau obulel▇ e( ▇2 +a d

(36)

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisqu
g, h: D A,

fo g =foh = g =h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.

SuPoolha-L-fgeforaSupooha
,ye AS om cnrto g. h :D yon

Su ooho f = yolnaf ▇ =Joh
D NG,T9lSesa 6

tomos gz)= Joh(2) (N): ATnmos g () :A
(2)( )

* le▇g(▇ *toml
Tmo F(ge ) Hh )

Tum Jg ) * J(hte))kg, S ) =dhn ) gebra]
tams Cf g) t) (fo▇ ▇L =
fimg gd = d ( -Contelóve

Log =y or▇ l



(24) F

Seja f:A A, e seja Fo conjunto de todos os fixpoints da f.

F = {xE A | xé um fixpoint da f}

Demonstre as igualdades seguintes

f-1(F = Ff|F) = F

Em eatamente uma das 4 inclusões, podes assumir como hipotese extra que fé injetiva, ou
que fé sobrejetiva (tua escolha). Deixe isso claro na primeira linha da tua demonstração.
DEMONSTRAÇĀO DE f|F F.

Su ovha gJ6
fTemes eFtą, Jx =y (▇
temo e J p0ia de f
f = (2)

L =y Po e 2]
g YEE

DEMONSTRAÇÃO DE f|F F.

Suponla y6
TamoseF to, J y

é Ho f0aflTemes =y

g Hl defse JCF)
DEMONSTRAÇĀO DE f-1(FJ F.

f eloSu nla

= F mgehivotomø f éF
Temuo = Comm ac A o eF9

ae
Lo o o E F

DEMONSTRAÇĀO DE f-1(F F.

ho▇ F

anu9's f- é fp iat)

Log F e

S6 isso mesm



(T2)

para seus alunos. UmUm professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade"
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas,
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:prd

Squ reX a0u le N x NN x N -N -—

NN

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

2
( + ) o+ 2 +

(36)

B. Chamamo8 a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisquerSejam A —
g, h: D A,

fo g =foh = g=h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.

().

Sopm z,h: D A o- foh.
Sa a e A-

T m ( f a)a = (foh)a.
fs ) ChoA)O )

Cfinf rJ(
I = h.

( ):

Sfom a,a'eA gfa sfa'
f (i )= (ta,▇TtT

Tamo f( a) = f (ka a')
lo ( ka )a = (f ') a'
( f a=foka'

aall Ko k hp=a * po .—

Ka a 1a
= O



(24)F

Seja f: A A, e seja Fo conjunto de todos 0s fixpoints da f.

F = (xE A | xé um fixpoint da f}

Demonstre as igualdades segu

f-1|F=Ff|F = F

Em exatamente uma das 4 inclusões, podes assumir como hipotese extra que fé injetiva, ouque fé sobrejetiva (tua escolha). Deixe isso claro na primeira linha da tua demonstração.
DEMONSTRAÇĀO DE f|F F.

F .S

F fo y é
(ommi y di psin y = X.
(o e F.

DEMONSTRAÇĀO DE f|F F.

X E Fglo xp▇ ▇ 6u afo,f ▇
ude

DEMONSTRAÇĀO DE f-1(F F.
Sup enta in na

TFxefo
fx e F
f(f ) =f ).9 So X= . Cf infutinMas Fx =f

DEMONSTRAÇÃO DE f-1(F F.

sufor*EF
eia Xa f e F, u rfa , (fx) = fx.

(fx) = =X—T

mccom

Só isso mesI
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Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade" para seus alunos. Umaluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, o
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comutas

squarex double N x NNx N-

N *
square

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

Deduta adtauio(a4 )* 2a 4

(36)C

B. Chamamos a fde L-cancelável sse para qualquer conjuntoDeSejam A
g, h: D A, fo g=foh = g=h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇÃO.



P.e alan oaa0
(34)

LC MA gda Adae( 0
Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA)AcA uma A-indexada famíia de
coleções de subconjuntos de X tal que para todo AeA, PAé uma partição de A. Demonstre

C Acoliguucoou refute: U eg PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇÁo /REFUTAÇĀO.
Sja A1B pulea dtator d yoldo vaide aeA, e B tal

- B.qu a/ alitado Con contauig A:
omante,triomo,h B e S hemh, quCowo Ae( CA6

defnlo, mueo anió4, puitondo U (lo cemo pailupo deX

(18)

B — C:Para quaisquer A -—

(ii)gof bijetiva = f injetiva;f,g injetivas = gof injetiva;(i)
(iv)go f bijetiva = g injetiva.(ii)f,g sobrejetivas = gof sobrejetiva;

Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀO REFUTAÇĀO DA
XE Ago)k e ( x) (9 o()x sf selut.( a

X X =( ) ()
eu udadialtul do

DEMONSTRACĀ /REFUTAÇĀO DA V.
tacloonbowAerot Asl a dipkivp pucinomo

tt) haip oA,s iomiee,up taca

I asiss(ai, ▇ ctol C e((recingq

7 () Jolau a eA.fuprieastocab wa
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Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade" para seus alunos. Um
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas,
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:

quareX dou Nx NN X N -—

NN

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

x. ouce x4 coh x* Sy. opry daddey (au c )

(36)

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável se para qualquer conjunto De quaisquen
g,h: D A,

fo g =foh = g= h.

Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.

Se a D
Se pm B C C D

( ):
(t oh) a(f %)a eSeom a e B a' e D

Cogo, ydaa) =F( ha')
m ptiaa J= ha'Loo ca

E m potu :)I =h.—090,
(e) spo aa'tB (ho1) a = (ho )a

/ =(o00 h

=L(od0



(34)

Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA)AeA uma A-indexada família de
coleções de subconjuntos de X tal que para todo A EA, PA é uma partição de A. Demonstre
ouau efute: UAcA PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇĀo/REFUTAÇÃo.

(18) E

B C:Para quaisquer A -=
(iii)go f bijetiva = f injetiva;f,g injetivas = gof injetiva;(i)

(iv)go f bijetiva = g injetiva.(ii)f,g sobrejetivas = gof sobrejetiva;
Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀO /REFUTAÇĀO DA

Suporha un ptinan.
fa = Fa,Sep a A+

g (ta). y mphitaJ.logo , g ( ) =
Logo, (go†)a = (gof)a

t mpeti J.Logo , gof go†
DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀO DA i

Seona ot brphaSu orho)
(gotla = (gof)eA

I( a) (tw).lo00
rg bijt'au)t= fa'o00,

= bizeti ve Jlogo,,



A (1 ):. A 0 xC
: A (SutC,s0an6 ) s = S e , sAlioPeZ

6 2S

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade" para seus alunos. Um
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, o
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta

dou U N N
IVXIV

( S) (syun X daudl) -Sou 0 SucE=S (Co t Saun (+)
dob suce

s , 0
0 uaJlcododo N (zS /0) +l 6
/gna mp quQual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?

RESPOSTA. uc o4a Ssuse wdheubsl ; qundeodo do buioaor de unSol u Senccmno Dulurao do duolono da wuaua aogol Com _quarbadod.
niómuo (2 a(z X )+

( HD) = ( )+
(36) = ( +s )+lRupsls. 6?

6t z *Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisquer
g,h: D A, | 4I +2

fo g =foh = g = h.
S

Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀc



(34)

Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA) A A uma A-indexada família de
coleções de subconjuntos de X tal que para todo AEA, PA é uma partição de A. Demonstre
ou refute: UAe PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇÃO /REFUTAÇĀO.e

(18) E (Yov0'c )g 4 4a'▇ - ▇ ▇

BPara quaisquer A -—
(ii)go f bijetiva =f injetiva;f,g injetivas = g f injetiva;(i)
(iv)gof bijetiva =g injetiva.(ii)f,g sobrejetivas = gof sobrejetiva;

(Yc eC1 GoE4)C )a =clDemonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀ /REFUTAÇÃO DA I
Supr H Jingtie ą ( a =(g )a'
Lsyo g(4o ) =s(4o')- Edy o)

y i hgtli J.Loyo = o
imgdlizo J.looo=o

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀO DA

Sup nabjtios
uo ce C —
Logo ug▇ ▇ ▇ C. ▇J

c1 sdn s J.tLoyo ruo aEA,
Vot domonio qu ( 4) a =C.—
Calalm *
( )a▇ ▇ ▇l

( ) . H eaole a ▇g(
Cuol d 1.



(24)F

Seja f: A A, e seja Fo conjunto de todos os fixpoints da f.

F = (xE A | xé um fixpoint da f}

Demonstre as igualdades seguintes

( 'F = Ff|F = F

Em exatamente uma das 4 inclusões, podes assumir como hipotese extra que fé injetiva, ou
que fé sobrejetiva (tua escolha). Deixe isso claro na primeira linha da tua demonstração.
DEMONSTRAÇĀO DE fIF F.

Sa e TF
F F x=4a duf.4▇ ▇Lozo oa▇

Logo a =a .C e F
Loyo = a. C10 ).o j.
Lop F.c ▇ d▇ J.

DEMONSTRAÇĀO DE f|F F.

Sugo cF.u o 4CF . (dy ACF l. r ej
oay9 x =x C cf1. = Lel)x .4CFj.o

t)3DEMONSTRAÇĀO DE f-1F F.

Loo = .Ckoo▇Sup. 4 Jngitia . H.6l.
auy X F. Hi d J.Sua 'CF▇

Lag n . F X = .Coef 'TFl.
o = . fj
loo x = .Cescaa d l-—

DEMONSTRAÇÃO DE f-1(F F.

u F
Lao px=X .C ef J.
ogo ef.Cviolh ▇ ▇

Cd FlJ.F ).

Só isso mesI

4"'TF) cA|( ef J
z

S



(12)

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade” para seus alunos. Um
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, o
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:

e N x NN x N

N -—

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

( 0)

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisquer
g,h: D A,

fo g =foh = g = h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.

CDS o E D

Slo f( ) -f(hd)Sufonho. (fo ) - (f ) l
log f 9)d z ( h)aL eg f(d) =f(ho)

L9 Id =hal (tn) L ge I =hd [E -Comt)
L I=h



(34)

Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA) AeA uma A-indexada família de
coleções de subconjuntos de X tal que para todo AEA, PA é uma partição de A. Demonstre
ou refute: U A PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇĀo /REFUTAÇĀO.

(18)

B ▇Para quaisquer A

(ii)go f bijetiva =f injetiva;f,g injetivas *= gof injetiva;(i)

(iv)gof bijetiva = g injetiva.(ii) f,g sobrejetivas = go f sobrejetiva;
Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀO DA

Sa m ,6A
uNooh (9o) = ( oE)
Lsg 9(f▇ - 9(f ▇

t9im)g (o = E
fin )) a zU

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀO DA

5 b E A

wfimha ta - f6
r 9(fa) - 9(E )L e
( o )a = ( )

goť )) b



(12)

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma "identidade" para seus alunos. Um
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contasalu

professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:

5 a N x NN x N -—

N cgLee

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

Cx )

(36)C

B. Chamamos a fdeL-cancelável sse para qualquer conjuntoDeSejam A -—
g, h: D A,

fo g =foh = g=h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO

)
o ove.Col ▇

S o ,hdais Hit▇ fh.
= (1ies b).

lovens▇ ▇ ▇ Nn f
<

,9.▇ f,( nen
lopo ( ) - 0((oo) ,
lo ( ) o |So i )
awo h=▇ -Cowc iko 7)
lo 0 =
. nd o



(24) F
Seja f:A A, e seja Fo conjunto de todos os fixpoints da f.

F = {xE A | xé um fixpoint da f}

Demonstre as igualdades segu

f-1|F = Ff|F = F

Em eratamente uma das 4 inclusões, podes assumir como hipotese extra que fé injetiva, ou
que fé sobrejetiva (tua escolha). Deixe isso claro na primeira linha da tua demonstração.
DEMONSTRAÇĀO DE f|F F.

LF.8
S po eF . f = —
JuN = L S Pa J
Lo o = .

,

DEMONSTRAÇĀO DE f|F F.
e F,S

1o J0, x = X.
nul dato

DEMONSTRAÇãO DE f-(F F. ESo H nJ VAAAU
|S o .

, 4S =

omna =
X= .oConno 8

e 8 S = +,Jo ▇Co pnno s

DEMONSTRAÇÃO DE f-1(F F.

SujXe
f =

=1o S )0
*Lo 0

nnn

Só iss0 mesmo.



(12)

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade para seus alunos. Um
luno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas,alur

ofessor ensinou apenas que 0 diagrama seguinte comuta:prO1

X a0

N x N 1= N x N

square

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

0 puojoron dynau gu ( )=

(36)

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisquer
g,h: D A,

fo g =foh = g=h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.

=)=)
bopom X,yeA to. f = y.S D: Sel ▇ lo ▇ oh 19o" ▇ ▇

ol eD.—

Gweno anontkorq g ▇ ( hog8(f d )x=(*aay.E
so x -)aneTe 0s gu . a X y Eid,, ( )

ha p flg ) =4(h a). Eelonifeolh dw3 , go =



(24)F

Seja f:A A, e seja F0 conjunto de todos os fixpoints da f.

F = {xE A | xé um fixpoint da f}

Demonstre as igualdades seguintes

f|F * F f-1(F =

Em exatamente uma das 4 inclusões, podes assumir como hipotese extra que fé injetiva, ou
que fé sobrejetiva (tua escolha). Deixe isso claro na primeira linha da tua demonstração.
DEMONSTRAÇÃo DE f|F) F.

Sea YE TF).
to. fu X., unW Jxpoint oeF, Jogo fu =W, uEejCono

h9g =X.
hooo, eF.

DEMONSTRAÇÃO DE f|F F.

5e Xę F.Vou deonShoh qu f(x) X.
Imeoliobs pon han f pit f. xEFl

DEMONSTRAÇĀO DE f–1(F F.

Teela EF.GuSa logo f(fx)= fx.Cowo fx é um x po oh
4 imgetia.9 f Y

9g) xEF.
DEMONSTRAÇĀO DE f-1(F F.

Sea eF.Como éumfix paino Jaog x= ▇ ▇
hsg9 fxEF.

Só isso mesmo.



12)U

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade” para seus alunos. Um
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, oalu

professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta

u Te WN x N - N x N

NN -

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
R SPUS L .

0 pvo uo omdiew umcYocuVAnOs d

(36)

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisquer
g, h: D A,

fo g = foh = g = h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇÃO.

( A)▇S omho lo9| imlot oro,
ONim, pormO



(34)

Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA)A A uma A-indexada família de
coleções de subconjuntos de X tal que para todo AE A, PA é uma partição de A. Demonstre
ou refute: UA A PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇÃO.

(18) E

L B C:Para quaisquer A -—

(ii)gof bijetiva = f injetiva;f,g injetivas = gof injetiva;(i)
(iv)go f bijetiva = g injetiva.(ii)f,g sobrejetivas = gof sobrejetiva;

Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀO /REFUTAÇĀO DA

qua 9 9 simpotimos log5p mha
( 6B) g)=9y|: (V y6A) ) *( 9

19f(y|( sy A) g() po0dpmo com clvir que
qu o ) 0 oi-|() = f(▇ J q ▇ EA ▇

oront d ułamdeeormloO OMim

DEMONSTRAÇãO/REFUTAÇĂO DA
9 afot) obirohatøro,lgqu 195 omho

|(vb (G éA) , g(vcE B)Lg( )=
) ), 9eaE i( EC(ac A)Lgah Oim (a)
om ba lum e sovcorm søbtgjoto(6) EA OV

moun .delaci Q mO



(12)

Um professor de ensino médio/fundamental ensinou uma “identidade” para seus alunos. Um
aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas, o
rofessor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:pro

squareX doubleN x N -— N x N

N *

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

(K+ )= (x*+ ax) +l

(50)

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável sse para qualquer conjunto De quaisqu
g, h:D A,

fo g= foh = g =h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.

(alonloone:( )
f o)▇ ▇ ▇ ▇ Co-tn)SUpr ): Set

Stpnsdsh :D kyx*
-efeg = foh , (0) a)x= tax) Leann)
Sejae D )=

temel (fo) x= ( ) x,f C= a
4( ) = 4(hx). o-Con) (er o ke d ka▇injireo)sj0 Gzx k = ko.L Cavcalóle

()
=4 ' lojo = .4 'EAk-6Seoren

Nadlortyn noA du

= k

S pXt eld,



(34)

Sejam X um conjunto e A uma partição de X. Seja (PA) AeA uma A-indexada família de
coleções de subconjuntos de X tal que para todo AEA, PA é uma partição de A. Demonstre
ou refute: UA A PA é uma partição de X.
DEMONSTRAÇĀo/REFUTAÇĀO.

(Pa Sto XeX(one xesele Aap ouAwb (aceAeA ckPo - ) S p XE Ba(
Sułyrha e Uaeh Pa JLed xe V C Pa i(beXe UPa=A,Ly DePr.kegp o Me g EACa, Poski de ) l-oso Sug Ce, taotic60l(gntnodi (óo. oti(óo Je ) UPa . E (.Sims) lovclrod tr▇ E ▇obp kejo (eP A4(Pa- ) XeR. na (e PaaB,Ce U e Pr A4 P )U(U eA F[ e ha )= .oo ) Splen D, t apoors AEA ,(eB C Hal | p B,CEPh.Selgn A, A'EA g BeP, E (EPA Los X

Lap B( Les taiho Beh x(eP

(18) E

▇Para quaisquer A —
(iii)gof bijetiva =f injetiva;f.g injetivas gof injetiva()
(iv)g o f bijetiva g injetiva.(ii)fg sobrejetivas go f sobrejetiva;

Demonstre/refute até duas das (i)-(iv):

DEMONSTRAÇĀO /REFUTAÇĀO DA

DEMONSTRAÇĀO/REFUTAÇĀO



(12)

Um professor de ensino médio /fundamental ensinou uma “identidade para seus alunos. Um

aluno de FMC2 que tava presente na aula afirmou corretamente que, no final das contas)
professor ensinou apenas que o diagrama seguinte comuta:

1are a0
V IV N x N

N
square

Qual foi a identidade que o professor ensinou para seus alunos?
RESPOSTA.

U fó 0.

(36)C

Sejam A B. Chamamos a f de L-cancelável se para qualquer conjunto De quaisquer
g, h: D A,

fo g=foh = g= h.
Demonstre: f injetora f L-cancelável.
DEMONSTRAÇĀO.


