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O duwno Joao ™Mo € um strwng, Objeto vs  Prop
/ nem € um nome, € uma pessod meswmo'
' Bool vs Prop

Joso : Pecson  "Jo3o' ¢ String Joio © Name '
Static s Dynamic
Jozo tem 3 FRlhos MPVOP Dados vs Alo
- : : — verdadeiro  ou false?
Soao tem Brasil Y‘\\\r\os Benum dos Adois' Usar¢ vs Rtacar
E tic ecrado (tupe error) o
Tgpe errov, t’gve-c\nec\a awe nem chega perte de ter Cow\a“db vs  Cowmentario
chances de ser falso!
Ma{“dm{ﬁo Atdmico vs Cowmposto
- . codominio
Jodo tem Rlhos : Jwt” — Prop @
operacdo binAria no Int : T\APQ '-TﬂPQ
2 + L4 1 lnt e or tre @ Bool Int = Type Nat — Prop : Type
K/'v\_/ \_ operacic binicia no  Bosl

L inferimos  essa tiPaQem sem calcular ‘o valor" de 2+l



PfoP
Como saber se a\go € uma Prop 2
Dia: \)e;)a N ht sentido  dizex -

Suponha (que) P

tw adno que g

Eu wou Ademonskrcarv F

. ou qualquer outro tipo
Q uaV\toS '\. \?OS ? at&wc\"\ccqque aparecew até
/ 830\'6‘. Pexson, String, ...

Por c@ausa do (~) e do Na ;)‘:3 e Oprantido
oue temes uma 'mgin'\dac\e de tipos:

Nat | Nat = Nat, Nat > (Nat = Nat) |  Nat — (Nat -~ (Rak =Nat)) | . ..

>

hW‘. descreva ©0s habitantes desses tipos



Construindo Props (conectivos \63'\cos)

-eliw —ntro
Como usac Como atacar
& 7 Split.
- fata cada comando precisamos Saber:
—> Esc-L. S P er.
ou 7  comandos T3 Eec-R. , ) /
- gquando €& executavel/permitido
= 4 ~ Suporha P
- qual o seu efeito
= ? T no tabuweiro DADDS -ALND
. ? ?

4 ?



ALNSO DADOS ALNO
P ? Prop a
Q- Prop
N T

precisawos “nmakar® ambos



Esc-L

DEMONS

Esc-L.

DADOS

P : Prop
Q- Prop

Esc-R

DEMONS DADOS

ésc-—R. P Frop
Q- Prop




SUPDV\\\a — a Gnica co\sa que

posso supor & a premissa da mglicagdo do alvo

Di a wpressio que tem wma (oisa

CO“CQ\V\Q Pe('\ 0S0 *, proibida que 2o pode Supot .
DEMONS DADOS ALSO J y
. . «ndo Pode swpot teuw alvo »
' P o ®=a ,
Suponha @ S ?::? A verdade: SO pode supor dgo
. quando tew ako € uma implicagio P @
e 3% wnesse caso ,
J/ a Unica coisa que pode supot € o P
P=>Q ¢ come Lwma promessa:
DADOS M «Prometo Q' se P.»
: « 'Y ’ L»
(P é v 9\'093 P: ?(O? Q Dado 3 COY\S\SO Q
Q- Prop (
(P & verdadeiro) o uma  prowmessa cowdwtional

eu Wio prometi B se nTo  tiver P
\por qQUe escrevi ew cor lava“\')a?



\gua\dade NS Equ\va\%vt\c'\a

= : PTOP
—_— —_—
LR Y
oY ob)
— . Pr op
B D —_
PFOP ()rof)
Exemp\os;
"hi" string "o1"  « uma proposice falsa

D

PALAYRINKWAS
'lgua\c\ade Vs equivaleéncia
ensao vs extensao

proposicao vs comando

=/& s ‘*:._‘_3‘/%

lec02

2025-03-20

"hi" palindromo &

“oi” Svbstring de 'boy”

A v
L2 =, %6 < um proposicio verdadeira ¥ par <> "' palindromo

"mi" =, 42 & Tyee Erpon.!

3 prmo & F



Intensao vs Extens3o

lsmenia =, a diretora do \MD
|sménia # & diretora do \MD
L owta co\sa ser a Ismema,
outvra colsa ser a diretora do IMD!
12) =om § os primos pares §
§£ 23 % § os primos pares §
0 que sigmbica x € {217
Sigr\'\"ica: X =92
O que s\gwx\%’ca X € § 0s primos Paresg?

Signiica: x primo & x par.



Debni¢coes

Del. _ par : Int = Prop DADOS
Seja n Lo at, © (wmo N ong
™ 3o

4
n par & (Vk:nt)[n=2k)

Tem como wma defincae  de predicado  sec  errada’?

Sw!  Se discorda do vosso Y- 3 pac & (V)3 = 2u]
concotdoun com 0 ¥ (tome k=1 pata tehukar )

e aceita al 2 neqa
00 gque nao deveria ] L opar < (Vkw)ly = 2K)

- : : (
¢ vnac aceita algo que dewef\‘i/ (tome =1 pa relutar)



Finalmente CONFIgIMOS  3SSim:

a
N opar < (Ak:Int)[ no= 2k)
A

)
agora Swm'
Mas  wwma C\QHV\'\Q_EO .
__9‘ T nt = \nt
dof
xz = XX . 2
Assim temos: 3 = 33 = 9

Tem (Como uma Aae§ Ser eccada !

Sim' Novamente: se discorda do ©



Desahios:

Seja X - __ .| Type — Cwmd

Seja - Int .| Var — Cwmd




TeOfcmaS e deMOY\StraQBQS
O. Se,;)a x + \ntb |

Suporha K par.
Dewonstre = (90 g v = <2 par )

DEMONS . DADOS ALVO

= R ot (et

Suponha _ W - Int W par T pac
X par X-w ¥ L par

; o

(Aw: ) x-w +2 = 2% |



Conectivos dgicos

P & R

P ou O
P=Q
P Q
1P

W =V

-elw
Como usac

K
7
?
!
‘

?

Nx:a) g0] 2
(Ix: ) ¢x)] 2

—ntro
Como atacar

Split.

€sc-L.
€sc-R.

Suponha



DEMONS DADOS ALNSO

éeba@i“. ‘fi?

DADOS ALNO

W oL
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Regras de inferéncia

2025-08-22
X Ty B * Trpe
K")’Fama’c'\o\'\ —Pode ser 0
oA —> ﬁ : TY‘Pe, / n prewssas
T >0 i P réfevic 3 tegra
1 n
Forma geta\ das  regras: \abel
-( J \usao
[\wha de *— exatamente Lma  Conclusa
wferéncia
Person - F Nak-¥ « .

Person Type Nat : Type



Tuplas

o Ty-pe B ¢ Type

(x)-F
A X ﬁ : TY?Q

Como conskruo  habitantes (e\gmen-tos\ do

o T & JO . ﬁ [Infrod\xc'io
(<)-1

z\(Q)b) ol x B

t\sy"&

Como wuss |habitantes  do 0"‘?‘?-

xx§ 7

Notacges alternatvas:

WL ooukl w
Wt OWE w

W oy W fstw
Taw PRI, W gnd w

h x P

W h x % fﬁlim\hag'&o
(K\"E'\
w -l oot 7 W T
\v‘-odec_gso LeFt

. P

(K\ - E’i

/7
Right




Ex ewmplo

Nat . Nak-+
t: Type S‘H'\V\B : T}j\)e.s“-(:

Person-F
(x-¢

Person + T
ype Nat = String Type
=)-¢

P
erson — (Mat X S‘\'('\Y\SS 0
- 1yPR



Abstraindo com buracos

Joao tem 3 fhes 1 Trop

Joao tem __ Hhes 1 Nat — Prop

— tem 3 Rhes : Personn — Prop
__tem _ Rhes . Person — (Naty — Prop )

ou..? (Person = Nax) — Prap

ow ..? Nat — ((Persow — Prop)



Prece.dE“C'ta sintachica

O gwe .S'\SV\'\Rca oL x B> 5 ? Nada'!
Tanto (a x{ﬂ - guanto Rk x (‘S—»ﬂ tem s'\at\'\%cac\o.

aguela fungdo que recebendo
retorna .,

(w > age (w-l) + \,eng’r\q (w~f)) -+ (Person x String) —  Nat
(Jo3o , length)) . Person x (String — Nat)
Rtribuimos 3o _x_ precedencd sintackica wmavor que 2 do _~_
A partit desta livha o o x B =g oganhou S\(&\'\HC&AG'.

oA x>y = (¢=R)—> %



Conectivos \63’\(05 lec Oll

(eliw) (intro) 202570623
e LN USBE Como _ atacar

P & @ Ext-L P&0@ e ————

S = 1=t ST N opht
?o\,,() Se?a\‘e QM (asos 2 patir de Peu@ E‘;’E‘é ......................
P = Q A?P E?i;‘ -~ i Pa"a o&m Su?o“ha ....................................

P ? 2

e
Mra) ] Appdedlng & s paus o 660 Sga_ o
(Ix:0)[ g(x) ] Seja & N A

Esco\\\o

interivel

¢ : ot = Prop -—AWNO": G(a)



Conectivos dehnidos (ow acucar sintactico )

pesn & (Paa) t(a=sP)

Pow @ & P ata)en (0s6f)  (Vxen) o)
?ﬂﬂ,? (Vx:u)[KEA%CP(x))
(Pow &) & 1(PQ) Bxen)l $69) )
PeQ & Q=P . 3<(I—J><)( G

(e o) [ elx) ] = (3?(:0(\)[‘9(?& & (\du,v—.‘o\)[c’,(u)&q(q:u:\»}
'Qek\st‘e mnico X x tal que C?(x\

(\] : )[ (x)] é (W x ‘o) (x) = ¢(x) i .’-"‘“*PVO?
C/ >;C)C‘;(O f\egﬁl Qla . [' \V (F } Y - X~ Prop
(3)&:0( \)ﬂ[c‘,(x)] = (ﬂx‘.u.)[ \})(x) &, (f(x))

C existe x lega\ que Gla



Regras de infeencia: f, I, €

~COMO  usar
P = 6 true P true (=)-€
QA tre
P true Q true ~ Como atacaf
R)-T
PLQ Ve jcib(——#ﬁ a - o

?
_‘; f o ﬁ ’
coOmp YOtwWar

P orop  Q prop o P prop Q prop = e

P&l prop P=Q prop

e 0s outros?



Conectivos deRnidos lec05

i 2025-09-01
P & (P%Q)&(Q:P)
P xou Q é (P & 1&) ou (Q & “P)

de§
P <= Q < Q= P (existencia) (unicidade)

3>,4\ 351
S,

— ~ —
(2ix ) [ 6lx) ] & (ﬂx:oﬂ[@(ﬂ] & (‘du,v:o\)[cr(“)“fe‘“\¢“=“3

'Qex'\s\-e dnico x o tal que (X

G x> Prop

(\d - K )Y, (X\ é WUx o X X : o — Prop
L?odo \i \eg(gl Qig ( )[ \V() = 6l )} ’

(Bria ) & @x:a)] Y0 & 00

existe x leaal que Gla



(asos especas onde WX & xeA

(Nxem [ g0] & (Vx «)[ xeh = 6]
(Ixem)[ 6] & (xx)[ xeA & ¢ )



Conectivos \63’\(05

Como (elim) ( tntro)
........................................................................................ Usat i Como  atacar
o e e A
L o S
?wase?m o e s g
B
Rop P22 no P para obter Suponha
s
IRt Contradicas. < (nada)
e Ex FALSO QUODLIBET A
o SRS
Wria)l gl ] Appedoing & o para obter Sp o,
e S P R
infecivel E $ CO\M o

¢ @ o« — Prop --AWNO: G (o)



Negacao

o
P &S P>

44 VEF\LTQ’(‘ P» S'\gn'\‘ﬁca « demongkralr 1P »



Cs , ¢ . 1)) . .
leis de \og\ca ; comutatividade de (&)
Sej P QP ~
ejam P, rop .
PEZQ = Q&P

DEMONS DADOS ALVO
P | —
Supenha 9q: P& Q7 P:bop (P& S% 7
P4 oyl B Trop
Ext-R& para obtey Q. 0q: PR M
aQ :
Selit. 9 Q
Parte-L - DADOS  ALVD
PP Q
Imediato Mq &-.Pmrfp
Pq:PEQ DADOS ALVO
Parte-R." q:Q P\ —
P 421 P nop P
Ext-L r?aﬁ Obter P. Pq:P‘::g
lmediavo L2 9:Q

[ b P



Dupla negagao
= P = P

DEMONS

Supon\r\a P
Supovs\na mig

App P vwo P pava obter L .

=1
Contradicao. |

lec 06
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P <« P
DEMONS

Supoaa €

Vou demonstrar . P DADOS
Swp P. 0P
( Devemos desistic!) ©

AP =1
Rpp 0P

no ~P

Contradicao .

AWO

DADOS ALWLNO
5P 13/?4\3
1 P
P>y
- P



LEM < magia 3 LEM = (9YP:Prop) [ PvaP)

Com palavras: LEm[P] : Py =P

< PA\‘a q\)\é\C\\LQT‘ P('OPOS'\CSG P, teW\OS P \ ‘IP R

Como €squema de regra de. inferencia;

Lem{P)
P vaP

Como Comando:
W LEM © -- DADOS" .., PvaP ¥ -Contamnagao

conta 81 psal



DEMONS

Sup (P vaP). -- AWD. L ALV
\Jou demonsg' PP (P AP
Fsc-1A. }

DADOS AWO TN s
we P —
> P ~(PvaP) M L
Vow dewmons: PvaP P el DADOS ALNO

—— DADOS: ..., PP

P\Q\D =2(PvaP) no Pyv=P.
C ontradicao.

N DADOS " M) PV'\P /_\%'l(?\“*?)@ PyvP > L
AV

APP T(PV'\P\ nwo PyaP, N
Contvradicido. N

Esc-L. i”P A(Pva®) - BasP
\mediato. 5 P P

BLINON




