
(24)I

Sejam M , M inteiros coprimos.(12) I1. 0 sistema de congruencias seguinte possui resolução:
x=by (mod m2)x=by (mod M )

(12)I2. Ainda mais, tal resolução é única módulo m M .
(3) ENUNCIADO DE II. (Podes escrever em portugueés matemático ou usando fórmula mesmo.)

(x, = ew(▇ ▇

(9)DEMONSTRAÇĀO DE I1.

ue( inlaihy *X ts 95 t st
X= ( wl

Xa Lmn rg)
Xa (ro w) = 3 | w k'-x-b,
= Jk |/ i,k=▇

wg(tu)= (x-)(xk =X-
=)

lex-bL ( ) ,| (n-a ogfn )

4) ENUNCIADo DE I2. (Podes escrever em portugués matemático ou usando fórmula mesmo.)
rs,h& Y XEa

(8) DEMONSTRAÇÃo DE I2.

xh . h

Só isso mesmo.



(12)

Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila” e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixa
proposição que segue demonstrável.

6)DEFINIÇĀO DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO

tesSiomn X , w iendei dip xe conne cqe

(mdulce e Daand e mm X y.

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

x=y(mod 0) * (Vm > 0) (x= y(mod m)).

(6) DEMONSTRAÇĀo.

C s (my = OStiaon Andei▇ mdiota p ).ana X y (oma o ).()
Co tm >0 : e (34o a(y ).-Sa H jadei a tol aue im 20. G

Qia watran quu y Cml m).

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso dee módulo p(n).
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m"yd m (mod n).

"sB AJ A a sa 1 sep sa yop se JB de op B ) oPN :
DEMONSTRAÇĀ :



Neste problema, escreva tua definição em portugués matemático que "compila"
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser cap z de de ar t
proposição que segue demonstrável.

(6) DEFINIÇĀo DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

ors tan, y,wi▇ yms pulom ▇ wn di vi ole▇ Y.

Teorema. Seja x inteiro, Para qualquer y inteiro,

x y (mod 0) = (Vm > 0) x= y(mod m)

DEMONSTRAÇAo.

Su nbre▇ ▇
L z, o X -Y, Lsey X =Y;

sAa kzY, h y0 =yp vVapcu h7 0.

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso dee módulo p(n).
Oemonstre aue Dara todo m com (m, n) = 1,

(m"yd m (mod n).

sepAJ A o sa0 I sep sa0 yop se JB de opotI e ) o N :
EAIONSTRAçĀo

S
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Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila" e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar
proposição que segue demonstrável.

(6) DEFINIÇĀo DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

om oyb,ym, Qa, a.,▇
t. a= m Qa t ho b=m + ,
a = b (ood ) Na = Nb.
Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

x = y(mod 0) =(Vm > 0)x = y(mod m).

DEMONSTRAÇĀo.

Suposło. X y (mod o),
S j0 m 0.
Como sy(nod 0) , loX = 0* ▇ ▇ ey= 0* ▇ lo ▇ ▇ hy.
ComD y (mod 0), lo r =Ny lo = ,

e -y, Top mg, thymg,tRy, To hx =ny, op ymd),
(36) H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso dee módulo▇

(m°yd m (mod n).

e AJ Aua sa0 sep sa yap se I de op ) oBN :
DEMONSTRAÇĀo:



2)

Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila" e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.

(6) DEFINIÇĀo DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:
gue w multplicod pa In Salinsdo a igualfana e inteiro5. Erte wn l alSej

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

(Vm >0) xx= y(mod 0) =

DEMONSTRAÇÃo.

Ou sea, y.SeianX hat. Sgu gue bato ou nrer u pue rultplial z wo n pelper, fanhe am kay.Supanhs xy(os 0).
it o ete .0 y.▇ Supanhzu▇ 0,

0. mtXSupahhztaLa k =Y.=

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso de e módulo p(n).
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(myd m (mod n).

A Aua sa0 1 sep sa yap se Iede op a)o ▇ : ▇
DEMONSTRAÇĀO:
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Neste problema, escreva tua defnição em português matemático que "compila” e que
defina mesmo a noção correta. Tua defnição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.

(6) DEFINIÇĀO DE CONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

M a A In Aoti , Kal m 0.0A ▇ ▇ An ▇
na médie m , mot▇ e In di ▇ eAminos▇ ▇

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

x y(mod 0) = ( m 0)|x▇ (mod m)].

(6) DEMONSTRAÇĀO.

A YA Mniu nah, . ) (modo) on a o -y.
SuiA h nt , g./m ▇
jCoWmen

-y pk
A0

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos, e seja d inverso de e móduld
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m"yd= m (mod n).

r IAJ Aua sa .ı sep sa yap se Ieode op B ) ORN :
LEMUIS lRAGAU.

5



Neste problema, esereva tua definição em português matemático que "compila" e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.

6) DEFINIÇçĀo DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

aao u dai iniesasooanoasn n medEm mh aimeino r normeN

b nm |a -ba ,

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y int

( m > 0) |x=y(mod m)(mod 0)y

(6) DEMONSTRAÇĀO.

y (me o).imtano F.y
tome /x=y▇ x – y= 0

X= Y ino .o m > O.

(36) H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso de e módulo▇
Deinonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m"yd = m (mod n).

"sep AJOAUa sa sep sa0 yop se re e opaI q ) OFN :
DEMONSTRAÇ

xfe AS i bt

) mTen– (m (ud - )
T (m m mYv =

ad -Baoko - = Nmod m).

m)o (on17ad -— O mmoddmCorme
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Neste problema, escreva tua definição em portugués matemático que "compila” eaque
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.

(6) DEFINIÇĀ DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

(Hyon int) ey (mod w) se nl-y

congnuenl a y mó ulo n se, e SomewleSja y an it Xe
cwide Y

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y intein

x y (mod 0) — (Vm ()(x=y(modm)).

(6)DEMONSTRAÇÃO.

-y =O.Rora K y (mod )5Seja n-int 49. m20 3

y(modo), pRaala dehinacop formoS que mI -Y , subskheind
de Oongru ena mo que m I0chegavos qu

-

(36)H
(ei U)eu d e F

Sejam e,n inteiros tais que e, (n) coprimos, e seja d inverso de e módulo (n).
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(myd m (mod n).(m

*se IAJ Au sa I sep sa yap se Ie de op I B ) o N :
DEMONSTRAÇĀo:

. ed =u (mad Atn)
ea Comgeneanos ▇en)|ed -4Pordelin p

E m (modin)Jd.—(cm )= E(me)Gja n ink
a Rela lai do nccla nerlo

Con(re

sJ(mod n)(m)-
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Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila" e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar
proposição que segue demonstrável.

(6)DEFINIÇĀ DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

Sjos os, ,n ioed ih 0,
a (medd -) ) mn|| ra

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

= (Vm >0)(x=y(mod m)).x= y (mod 0)

(6) DEMONSTRAÇÃO.

Su mha zy(one d ▇ S : bot t m70

Sua KLtmd (oOK =y -

L 9 0F - A = p9e ad -Craileanudodij
#yC4) Ey(orn0d )

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso de e módulo▇
Demonstre que para t odo m com (m, n) *

(m"yd = m (mod n).

ep A A a sa i sep sa yop se IB de op ) oBN :
DEMONSTRAÇÂo:

t
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Neste problema, escreva tua definição em portugués matemático que “compila” e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.

(6)DEFINIÇÃO DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

lgnq a md dfsnp-SI on |X- ae jne

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro

( m > 0) (x = y(mod rx= y (mod 0)

(6) DEMONSTRAÇÃO.
(nth .Jara Tul t XsS j b

tal vul ( 70.lpn x ted , epo▇ ▇ Pot ▇ ▇ ▇ kyal ▇S o p

o 0 K lore)ln|▇ |0.

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso dee módulo▇
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m")yd = m (mod n).

e A OAua sa I sep sa0 y p se Iede op I ) oEN :
DEMONSTRAÇĀo:



Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila” e que

defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar
proposição que segue demonstrável.

(6)DEFINIÇÃO DE cqNGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:
SEJA a I EIRo, PARa sUNaUEAm IA,Sz EX s ▇ FBro,▇M
b =a~ m) , D Bno5 a o E 0DUL

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,
(Vm >0) x= (mod m))=y(mod )

(0) DEMONSTRAÇÃo.

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso de e módulo▇
) ) ) I ( 1

(m)d m (mod n).

spIAJ Aua sa0 ı sep sa0 yap se JE de opa I ) oPN :
DEMONSTRAÇĀO:



2)

Neste problema, escreva tua definição em portugués matemático que “compila” e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.
DEFINIÇĀO DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

$ fa. mmtu▇
JL nn > Po. uoa n nosA n oy o UONu J 00 a )
duo mnl - .SS Sinb a;1V e E Nne

( bL oen mm) m L 1
Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

y (mod 0) *= (Vm >0) (a=y(mod m)).
(6)DEMONSTRAÇĀO.

zekomod ). Cal uoommo
( a dods Co mc )0.K= y-Y,

Cono = lo o y Y=y)Calat

9 0,

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso dee módulo▇
Demonstre que para todo m com (m.n) = 1.

(m")d m (mod n).

(se AJ AUa sa I sep sa yop se Ie de op I ) oPN :
DEMONSTRAÇÃO:
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Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila" e que
defina mesmo a n ção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.
DEFINIÇĀO DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

Saloom d, , (h int, p oD qu,i cochgh a moliy m
Dxcłg w m e e Nannat e Imo (a- ,

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

(Vm>() (x= y (mod 0) T = 9| IIIU

DEMONSTRAÇĀO.

aeM ehy inmbio tal ,
Am 0 -y Cen oou, o
Sua im itu 2 imo i igial a pot Liai) =e,
LueDs nlitch A pakà auodet amlz- ,

(36) H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos, e seja d inverso de e módulo▇
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m"yd = m (mod n).

*sep AJ A a sa i sep sa0yap se re de opaI e ) o N :
DEMONsTRAÇÄO:

t quy (m,5 a
ubimv)Ep * P.cd(

im)
cl(s k(m

Do oo ho d O)
(mE
(n
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Neste problema, escreva tua definição em portugués matemático que "compila" e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.

(6)DEFINIÇÃO DE CONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

Com m z0 , Dioem qw a lS m , l, m imtsin9)
Dommto D,m la-).höö cøroqurtnmédulo m,

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

=( m >0) x=y (mod m)).x= y (mod 0)
(6)DEMONSTRAÇĀo.

|x-y G)ok * -y)eay (god 0) X-y = 0 (ZM - Id )
Sua m intire l qw m > 0 y.X =

X y (mocl m)= y (mod o) o|x-—X X 1=

36)H(36)

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso de e módulo▇
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m"yd m (mod n).

re AJ a sa 1 sep sa yop se I de op ) oBN :
DEMONSTRAÇĀO:

E
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Neste problema, escreva tua definição em portugués matemático que "compila" e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar
proposição que segue demonstrável.

(6) DEFINiÇão DE CONGRUÉNCIA MÓoH umIo
eom a b, m wova,cmenieii . nbo arwipue s mcdulo m
ie pnvee v m|a- eErm vmlolo";

=b (madw) m la-ba

Teorema. Seja xinteiro. Para qualquer y inteiro,

x= y(mod 0) = (Vm > 0) (x = y(mod m).

6) DEMONSTRAÇĀÃO.

seomn X, y neirovJais sue =y (mad o) ▇
Losa x-y.Ooloadito,

(36)H

Sejam e, n inteiros tais que e, (n) coprimos, e seja d inverso de e módulo (n).
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m)d m (mod n).

ese AJ AU sa i sep sa yap se I de opo e oBN :
DEMONSTRAÇÂo:



(24)I

Sejam M , M inteiros coprimos.
(12) I. 0 sistema de congruéncias seguinte possui resolução:

x= by (mod m ) r= by (mod m )

(12) 12. Ainda mais, tal resolução é única módulo myMą.
(3) ENUNCIADO DE I1. (Podes escrever em português matemático ou usando fórmula mesmo
au L 2modal de nd

(9)DEMONSTRAÇÃo DE I1.

ol Ell boreteorA) d in)a Copulntis u lg

oheton awma

(4)ENUNCIAD0 DE I2. (Podes escrever em português matemático ou usando fórmula mesmo.)

ut laiilfaaa d
(8) DEMONSTRAÇĀo DE I2.

On) mnol ) iy terpuici tabn stliy eosa d
ol ankiCo a daE lln da foma(mlsa

Só isso mesmo
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Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila” e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixa
proposição que segue demonstrável.

(6)DEFINIÇĀO DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,
= ( m ) (x3== y(mod m)y (mod 0)

(0) DEMONSTRAÇĀO.

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso dee módulo▇
n) = 1.Demonstre que p

(m"yd m (mod n).

"Se AJ A a sa i sep sa0 yap Se IB de op u ) oPN :
DEMONSTRAÇÃo:

S) a|(Sodo 1.4/ L t

(m =S%jo :1A 49( ) ks ed-|
Lag bon 1aj am m(aleuloe
t d

( ) Loca (or )d m ,

= m / .n
(olo ikho de4( )k

= îm

"o)h
9 Hn) |(rod ).LanId

Ctanamy d Eulan)
kLaoa loo "o) k
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Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila” e que
defina mesmo a noção correta. Tua defnição, além de correta, precisa ser capaz de deixa
proposição que segue demonstrável.

6) DEFINIÇĀo DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UN INTEIRO:

0ma , f
SE n 00

Eny t o a Chod t) ha -—
Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro, a-h

x y (mod 0) T = y

6) DEMONSTRAÇĀo.

o/E m2Eu0
( ((o v)Y O)0SE X 2tac(

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, p(n) coprimos, e seja d inverso de e módulo p(n).
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m")d m (mod n).

*se J Ata sa I sep sa yap Se I de opa B u ) o N :e
DEMONSTRAÇÃo:
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Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila” e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar
proposição que segue demonstráve.

(6)DEFINIÇĀO DE CONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEI

Suyon a ,miIi. Orpmeq ▇ a ▇ ▇ /

m|a- .

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

=( m ) (x y(mod m)].x= y (mod 0)
m * =

6) DEMONSTRAÇĀo.

om X19: snt T-q y(med o).
ya :int on 0.
Gems Y (omod o)Loo x- , ( def *
Lege ( 0 l
Royo - =o.C A- IwV e

(36) H Loyo m.0 . T - zERo /anu l
0 O uo Ltmunha :

Sejam e,n inteiros tais que e, P(n) coprimos, e seja d inverso de e módulo p(n).
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m")d m (mod n).

*se AJOAUa sa I sep sa yap se IB de op I e ) o N :
DEMONSTRAÇĀO:

ia

atia
a st
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Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila" e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar
proposição que segue demonstrável.

(6) DEFINIÇĀO DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

Pa Z 6d0sI

l L 4tnn 8rt|a - . Em,

( 2) e L (nl .) , n |a- l.

Teorema. Seja xinteiro. Para qualquer y int

x=y(mod 0) = (Vm > 0) [x=y(mod m)).

DEMONSTRAÇĀO.

S (nod o).yen 9. e. = y
n Ai . . Iz 0.

0

RA ad

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso de e módulo▇
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,

(m"jd m (mod n).

"se IAJ AUa sa0 .I sep sa yop Se JB de op e oBN :
L MUNS l RAAU.
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Neste problema, escreva tua definição em português matemático que "compila"” e que
defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.

6) DEFINIÇÃo DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UN INTEIRO:

om a,5, io atioen, Dis bvs qul ae lonypststebess) às prétals in sil
(Lohtiti)In (a -

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y inteiro,

—(Vm > 0) |x y(mod m)).x= y(mod 0)

DEMONSTRAÇÃO.

Stjon X, Jrtin, Sufai yed X (mad ofdim, do dijnieadt wmodtuhs mgpkp
sheon iaa(

(Pp Gpau le mLim b w,

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso de e módulo p(n).
Demonstre que para todo m com (m, n) =

(m"yd m (mod n).

"se A Au so I sep sao yap se I de op I e 0BN :

EMONSTRAÇÂ



(24)

Sejam m , M inteiros coprimos.
(12) I1. 0 sistema de congruèncias seguinte possui resolução

x= by (mod m2)x= by (mod M1)

(12) 12. Ainda mais, tal resolução é única módulo m M,
(3) ENUNCIADO DE I1. (Podes escrever em portugués matemático ou usando fórmula mesmo.)

m wn plomlsEaon jmdutominads olanh mi) ▇ a
X Anl

(9) DEMONSTRAÇĀo DE I1.

(4) ENUNCIADO DE I2. (Podes escrever em português matemático ou usando fórmula mesmo.)

1Éx l Ysi1 lEor
(8)DEMONSTRAÇĀO DE I2.

Só isso mesmo.
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Neste problema, escreva tua definição em português matemático que “compila” |L

defina mesmo a noção correta. Tua definição, além de correta, precisa ser capaz de deixar a
proposição que segue demonstrável.

(6) DEFINIÇĀo DE cONGRUÉNCIA MÓDULO UM INTEIRO:

CoM GRueT S: s oI6uA▇

Teorema. Seja x inteiro. Para qualquer y int

x=y(mod 0) =(Vm > 0) [x = y(mod m)).

ONSTRAÇĀo.

(36)H

Sejam e,n inteiros tais que e, (n)coprimos,e seja d inverso de e módulo▇
Demonstre que para todo m com (m, n) = 1,
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