FMC1, 2019.2 Prova 1.1
(Turma N12 do Thanos) (points: 100; bonus: 0°; time: 90°)

Nome:

06/09,/2019

Regras:

I. Nao vires esta pagina antes do comeco da prova.
II. Nenhuma consulta de qualquer forma.
II1. Nenhum aparelho ligado (por exemplo: celular, tablet; notebook, etc.).!
IV. Nenhuma comunicacao de qualquer forma e para qualquer motivo.
V. (Vz)[Colar(z) = —Passar(x, FMC1)].2
VI. Use caneta para tuas respostas.
VII. Responda dentro das caixas indicadas.
VIII. Escreva teu nome em cada folha de rascunho extra antes de usd-la.
IX. Entregue todas as folhas de rascunho extra, juntas com tua prova.
X. Nenhuma prova serd aceita depois do fim do tempo—mesmo se for atraso de 1 segundo.

XI. Os pontos bonus sao considerados apenas para quem consiga passar sem.>

XII. Escolhe até 2 dos A,B,C,D.E,F.*
Lembram-se:

(al) n+0=n (m1) n-0=0
(a2) n+Sm=S(n+m) (m2) n-Sm=n+(n-m)

Boas provas!

1Ou seja, desligue antes da prova.

2Se essa regra nao faz sentido, melhor desistir desde ja.

3Por exemplo, 25 pontos bonus podem aumentar uma nota de 5,2 para 7,7 ou de 9,2 para 10,0, mas de 4,9
nem para 7,4 nem para 5,0. A 4,9 ficaria 4,9 mesmo.

4Provas violando essa regra (com respostas em mais problemas) nio serdo corrigidas (tirardo 0 pontos).



24) A
(4) Al. Escreva uma definicao completa e formal G

DEFINIGAO:

(20) A2. Usando apenas a definicao [l dcmonstre ou refute a proposicao seguinte:

para todo [ NN, sc I cntio I

DEMONSTRAGAO/REFUTAGAO.




36) B
(4) B1. Defina formalmente [ RN

DEFINIGAO.

(32) B2. Dado IIIINININGEN demonstre que
para quaisquer [ IR, I

Se citar lemmata, deves enuncia-los e demonstré-los no espago indicado.
DEMONSTRACAO.




LEMMATA.




(36)

(24)

C

Nos naturais definimos as fungoes seguintes recursivamente:

=1 =1
I - N -
I — I —
C1. O que |
I | |

C2. Para qualquer n natural, defina formalmente [ N N mEEEEE 0 D
I

DEFINICAO.

C3. Ja demonstramos (e podes usar) que
| (*)
Agora demonstre que para todo n € N,
|

DEMONSTRAGAO.




36) D

Definimos a funcao binéria [l rccursivamente assim:

I - . ()
I — I ()
I — I ()

Usamos também a notacao | . A notacao ajuda quando queremos [ NN
Y DR o funcao unaria definida pela

() = I

Descobrimos que NN - definicio NN —
NN [, - | NN N O cal-
cular NS N .

(f1) (V) [ | (Vo) [ | (2)

(12) D1. Demonstre a (f1).
DEMONSTRACAO.

(12) D2. Demonstre a ({2).
DEMONSTRACAO.




DEMONSTRAGAO (CONT.).

(12) D3. Adivinhe INNNEGEEEEE © demonstre sua corretude.
. . eurAlpe e cedlq

PALPITE: As(x) =
DEMONSTRACAO.




36) E

Ainda sobre | NN (o D (cujos resultados podes usar aqui).
(36) Demonstre que para todo | G,

DEMONSTRACAO.




64) F

Ainda sobre | NN (os D-E (cujos resultados podes usar aqui).
Defini¢ao. Uma funcao f: N — N ¢ [IIININININGNGEGEGENE ssc
para quaisquer [,  INEG
Lemma. Seja f : N — N tal que para todo ¢, [ I IELREGLGINGE. Logo /¢ NG

(64) Dado o Lemma, demonstre o
Teorema. Para todo n, [l ¢ estritamente crescente.
DEMONSTRAGAO.




DEMONSTRAGAO (CONT.).

S6 isso mesmo.



