FMC2, 2017.2 Prova 1.1
(Turma N12 do Thanos) (points: 28/100; bonus: 9°; time: 50°)

Nome: Odvoc Gabarito

18/08/2017

Regras:

I. Nao vires esta pagina antes do comeco da prova.
II. Nenhuma consulta de qualquer forma.
ITI. Nenhum aparelho ligado (por exemplo: celular, tablet, notebook, etc.).!
IV. Nenhuma comunicacao de qualquer forma e para qualquer motivo.
V. Vz(Colar(z) — —Passar(z, FMC2)).2
VI. Use caneta para tuas respostas.
VII. Responda dentro das caixas indicadas.
VIII. Escreva teu nome em cadd folha“derascunho extra, antes de usé-la.
IX. Entregue todas as folhas de rascunho extra, juntas com tua prova.
X. Nenhuma prova sera aceita depois do fim do tempo.
3

XI. Os pontos bonus sao considerados apenas para quem consiga passar sem.

XII. Reponde em nomaximo um dos problemas {B,C}.*

Boas provas!

1Ou seja, desligue antes da prova.

2Se essa regra nao faz sentido, melhor desistir desde ja.

3Por exemplo, 25 pontos bonus podem aumentar uma nota de 5,2 para 7,7 ou de 9,2 para 10,0, mas de 4,9
nem para 7,4 nem para 5,0. A 4,9 ficaria 4,9 mesmo.

4Provas com respostas nos dois problemas nio serao corrigidas (tirarao 0 pontos).



12) A

def 99 % def

(4) A1l. Defina formalmente (usando ou “--- <= ...” ou“--- = ...”) o operador unario N e a

relacao binaria C.

DEFINIGAO DE ():

T €N <= paratodo Ac .o/, z€A

DEFINICAO DE C:

ACB <& (Voze A)[r € B <<:>V:1;(:1;€A—>:L‘€B)>

(6) A2. Sejam os conjuntos:

A=1{0,1,2}; B =1{1,2,3}; C={n—1|néprimo};

e para todo real € > 0 e todo n € N, sejam os intervalos de reais

I.=10,1+¢)
U, = [n,+00).
Calcule os conjuntos:
A\ B = {0}
AN = A
(AA B) x{0} = {(0,0),(3,0)}
(AUB)\ C = {0, 3}
ol = {0}
Ue {0} = {0}
ﬂ{[6|e>0}: 0,1]
nzoz2 Un = 0

(2) A3. Ache conjunto finito e nao vazio A tal que |A| < |NA| < |UA].

RESPOSTA.

A= {{1.2,3,4},{2.3,4,5}} (2<3<5)




12) B
B1. Prove ou refuta a afirmacao:
para todos os conjuntos A, B,C', se AC B eACC, entio AC BNC.

PROVA /REFUTAGAO.

Vou provar a afirmagao.

Suponha que A C Be A C (. Tome um a € A. Precisamos mostrar que a € BN C.
Comoa € Ae AC B, temosa € B;ecomoa € Ae AC C, temosa € C. Logoa € BNC,
pela definicao de BN C.

B2. Prove ou refuta a afirmacao:
para todos os conjuntos A, B,C, se AC BeACC, entaio AC BNC.

PROVA /REFUTAGAO.

Vou refutar a afirmac¢ao com um contraexemplo.

Tome
A= {2}
B :={1,2}
C=1{2,3}.

Realmente A C B e A C C, mas mesmo assim A= BNC.




16) C

Sejam {A,}, e {B,}, duas seqiiéncias de conjuntos, tais que para todo n € N, A, C B,41.

(8) C1. Prove que:
Un:O An g Un:() Bn'
PROVA.

Suponha z € | J02, A,,. Preciso mostrar que x € (J22, B,, ou seja, achar um k € N tal que
x € Bi. Sejam € N tal que x € A, (pela definigao de (J5°, A,,). Pela hipotese, @ € By,i1.
Tome k := m + 1 entao, algo que mostra que = € (J;2, B,,.

(8) C2. Mostre que, em geral, nao podemos concluir que

Uzozo An & Uzozo By

DEMONSTRACAO.

Vamos construir um contraexemplo.
Considere as seqiiéncias de conjuntos seguintes: para todo n € N define

By =10

A, = (—n,n) ’

By = [—n,n].
Observe que, realmente, para todo n € N temos A,, C B,,41:
A, = (—n,n) C [-n,n] = Byi1.

Mesmo assim,

U _,An=R=J _ B




) D

Considere as linguagens N e F geradas pelas graméticas

N:=0| SN e

Fu=A | ~F | (FAF) | (FVF)
A = pg | D1 |p2 |

Defina recursivamente e elementariamente® as funcoes

N? — N

min :

max

N2 — N height : F — N

onde as min e max retornam o minimo e o maximo das suas entradas respectivamente, e a
height retorna a altura da arvore sintactica da sua entrada, considerando o “primeiro piso”

como 0. Por exemplo:

min (5550, .50) = S0 height(——p7) = SS0
max(5550,50) = SSS0 height ((—p2 V — (p4 A —py))) = SSSS0
min (550, 550) = SS0 height(pgs) =
max(550,550) = SS0 height((p; /\pg)) S0
DEFINICOES.
min:NQHN max : N? = N
min(0,n) = max(0,n) =n
min(m,0) = max(m,0) =m
min(Sm, Sn) = Smln(m n) max(Sm, Sn) = S max(m,n)
height : F — N
height(p) =0 para p € {po, p1,P2,--- }
height(—F) = S height(F') para F' € F
height((F' A G)) = S max (height(F'), height(G)) para F,G € F
height((F'V G)) = S max (height(F), height(G)) para F.G € F

5

S6 isso mesmo.

sem depender em outras fungoes/relagoes nao-definidas aqui



